
BrAfyK

oQiqifiHoro onoHeHra Ha ,rzceprauiiiHy po6ory KopHir Ceprir Au4piiioenua
<flporHosyBaHHfl MexaHigN,{ie esaeN{oAii MeraJreBr4x cHcreM 3 Kop0314BHr.rM
cepeAoBr.rqeM MerogaN{t{ KBaHrosoi xil,lii>, noAaHy Ao 3axucry Ha :4o6yrr.a
HayKoBoro cryrleHt AoKropa rexsiquux HayK si cleqia,usocri 05.I1 .I4
<XiMi.rHuii onip lrarepianin ra 3axucr nia r<opo:ii>

Arcryaluuicrr reuH gnceprauii. 3acrocynauun eKcnepr4N{eHraJrbHr4x rcopo:iriHi-r-
e,rempoxinri.IHilx MeroAis He 3aB)KIIr e nosHiil l,ripi lae 3Mory loc,'lilzrn rcopo:iro nera-ris
y noKanbuoMy Mactrrra6i. Kopo:iq HaHopo:nripHux .ui,rqHox ni4pi:Hrerlc-s sir raroi sa
BenllKopo3uipnr.rx 3pa3Kax Merany. Ha croro4Hi neuae saliiiuux uero4ia. sxi 5 la.ln
3Mory BcraHoBI4Tr.I 3aJrelKHocri l,rix< xopo:ifinoro rpuaxicrlo MeraJri.{Hux nrarepia,rin. ix
aToMHo-erqeKTpoHHOIO CTpyKTypOrc Ta J'rOKaJrbHOrO Srae \'{Olicro B cHcreNri vera"r
cepeAoBrrrle" 9epe: ue4ocraruicrr AaHrrx ruono aroNrHo-Mo,rexy,r.rpuoi esaeN{oaii
xoNlnonenris cepe4onzrqa is MerarroM 3HarrHo ycKnanHroerbc.'I crBopeHHq HoBHX
rexuo,roriii ra :aco6in nporuxoposiiiuoro 3axr.{cry. 3oKpeN,ra ui,'recnpqMoeauuli cr.rHTe3
HoBrx iuri6iropin xopo:ii. Buxo:rqqu 3 BKa3aHux nepeAyMoB Ar4ceprauiilua po6ora KopHia
C.A.. qKa npucB-sqeHa pospo6,renHro HoBr{x HayKoBr{x nilxoaie Ao BtrBr{eHur ropo:iiiHux
npoqecin Ha ,ToKiLTbHux Ai,r-suKax nonepxui uera,rin ra cn,raeie Ha aroN,rHo-
MoJreKynflpHoMy pinHi Ta rlporHo3yBaHHro xoposiiluol rpunrcocri trera,reBux cncreN,{. (
HaAsnra.raiiHo aKTyarr b Horo.

[oc,ri4x<enur rcoposii 6ararorol,rrroHeHTHr4x MeraJreBLrx cr{cre\,{. 3oKpe\ra
a,rroMiHieeux cuaein, Ha aroMHo-MoneKyJrrpHoMy pieHi npaKTr.rr{Ho He rrpoBoIrlJr.r.
lorenep po:po6,reHo JTHITIe orpenri uole:ri xopo:iiiuoro pyiiuyBaHHq raKux cn,qaeig v
cepeAoBuuri Ha ocHosi repnrognHanriqnHx pieu-rns 6e: ypaxyBaHHr ,rroKaJrbHr4x s:aevoitili.
Oco6nLrso aKTya-ubHI{N{ e po:po6reHHq vixpocxoli.{H[x uoAe,refi r,nfl .qoc,riAxeuu-s
crpyKTypHlrx, eiIeKTpoHHr{x ra eHeprerr.rqHux sN{iH B MoMeHT nepexoAy ioHi:osanoro
aroMy 3 noBepxHi uerany B cepeAoBr4ilIe.

Ocranniu qacoM raxi niAxo:tr.r Br4nBnrrucfl .qyxe sax,Tuei nia qac po3po6leHHl
rIarTuBHI{x r<ouipox, 3oKpeMa Int rloc,'Ii4rreHr Si:r.rxo-xil,riqsnx s,'racrusocreil Ix
KOMIIOHeHTiB, 6iUapHux HaHoqacrI4HoK IlJlarr4Htr. E,rerrpoli{ na!'rurBHux rolripoK nogl4Hui
MarLI He JIIr[e saAoei,TlHi xara,rirnqni eracrueocri" ane ir Br4coK,v rcopo:tiiino-
uop$o,rori'ruy cra6insHicrr B arpecL{BHoMy cepelonr.rrqi. OgHax. Maroqu sHcoKi
xaraliu.rqHi sracranocti, nraruHosi 6iuapHi HaHorracrr.tHKr4 lerpaAyrorb 1 cepejoenrui.
tqo He MoxHa IToflcHLITLI 3a AaHUN{Ir eKcrrepuMeHTarlbHttx ,toc,'tiAxent. BugqeHHs
uexaui:l,ly xopo:ifiHoi gerpa4aqii IUIarr.rHoBrrx HaHoqacrr4HoK KBaHToBo-xitri.rHnH,rr.t
r,IeroraMu N{o)Ke AorloMorru y crBopeuHi eQer<u4BHr4x xara,ri:aropin 4lr e,rerrpoxiuiqHux
AXepeJr crpyMy.

orxe. po:po6,reHH-s HoBux HayKoBr4x MeTolr4qHux niAxoAie lo Br.{BqeHHr xopo:ii
Mer.a,tie, cnraeie ra 6araroKoMrloHeHTHr{x Nrera,rleBr4x uarepia,riB y noKa,TbHoMy naacuna6i
Ha aToMHo-MoneKylTqpHoN{y pinui e aKTyanbHoro HayKoBo}o Ta npr.rKnaAHoFo npo6"uevoro e
raly:i xintiqsoro oilopy uarepia,rin, napiruennq qKoi lacrb l,rox,rusicrb crBopr{ru uayxoui
ocHoBrI Int [pofHo3yBaHH.[ xoposiftuol rpunrocri varepia,rie n pi:Hr.rx ),MoBa\
eKcrrnyararlii ra pospo6nenHfl Br.rcoKoeQerruennx lreroAia ix saxucry.

3stqlorc po6oru 3 HayKoBIIMrr rrporpaMaMu, rr! 'raHaMrr, TeMaMrr. Po6ora Br4KoHaHa
y paMKax reM eiloN{qoro 3aMoBJIeHHr HAH Vxpaiuu; npoexrin uintoeoi xolrn,rerccnoi



rporpaMt{ HAH Vrpaiur.r uOy",qaresra,lsui npo6neul.r HaHocrpyKrypHr.{x cHcre\r"
HaHoN,Iarepialin, HaHorexHo,rorifi> <Itonrr'rorepHe MoAeJ,'rroBar{Hr volr.rQixoBarrt{x
HaHoqacrlrHoK Ha ocHoei HaHoKJlacrepin rrarNHu ra nanaAirc ;1nr crBopeHH-a eQen'fnBHrrx
r<aralisaropin eiAHoereHH.s KI{cHIo y Hr43bKoreMneparypHr.rx ralTr4BHux rcouipxa.r> r'a
<(Di:lmo-xiuiqui ocHoBIr QopuynaHuq cra6irssux 6inapHux HaHoqacrHHoK nr,rarr4Hrr ra
rlporHo3yBanuq ix xoposiiiuoi criiixocri y cepe4oBr4ruax Hr{3bKoreMnepa'r'ypHr4x ttalTHBHHX
rcouipor<>; ilpoeKTy Aep)KaBHoi qinronoi HayKoBo-Texuiquoi nporpaMr4 <HauorexHo,rorii ra
HaHoN{arepia,'Iz) <Po:po6xa HauocrpyKTypoBaHr{x lrarepia,rin Ha no,riyperauosifi.
nolienoxcrlaniii ra xpeuuiilopraniuuiii ocHoeax 3 noKparrleHlrN,rr.r xapaK.r.epr4cruKaMn rjrt
nporl4KoposiiiHoro 3axl4cry NIerar'IoKoHcrpyxqiii Ta ocBoeHs.s ix eupo6HuurBa B loc"rri,lHo-
rlpoMucrToBr.rx yMoBax): [poeKTy cni,ltHoi [pofpaMu ui,'rtosux noc,linxeHb ra
po3BnBaro'{I'{x iHilliarue VHTI{ ra HAH Vxpaina <CrnopeHHr HoBr.rx iuri6iropin rcopo:lii
Meraris ArIs HaSrorasonoi npoMr{cnosocri i: 3acrocyBaHHrM exo;rori.ruo 6e:neqHur
IroBepxHeBo-aKTIrBHI'IX peqoBprH)), B rKrlx aBTop 6yn ei2lnosiAarsFrr.{N{ BHK6HaBueM.

3ara"rrrna xapaKTepllcruKa po6ora, ii crpyrcrypa ra :micr. Meroro po6orlr c
po3BI'IToK SynaanteriraJlbHtrx HayKoBtrx ocHoB onr4cy xopo:ifinux npouecin ua nonepxHi
Meraris ra crrasie Ha aroMHo-MoJTeKyr'rrpHoMy pinui 3 ytrocKoHaJ,-rerrHflNr MeloJHK
KBaHroBo-xiuiqsoro po3paxyHKy n:aeuogii cepeAoBr4ula 3 HuMr4 nne BcraHoB.reHH.f,
:arouonnipnocrefi i ttexauisN{ie noKilJrbHoro xopo:ifinoro pyiiuyeaHHl
6araroxol'tnoHeHTHl4x MeraiTeBI,IX cacreM Ta rrporHo3yBaHHr ix g,Tacrueocreii.
{ucepraqiitua po6ora KopHix C.A. eaKrareHa ua 399 cropiuxax ra cKnaAaerbcr :i ecry,,n1,.
BocbMl{ po:4i,rin, sucHonKie, neperixy BuKopr{crauoi ,rireparypr4 (416 noculaHl) t.a
aoAarrin. Bci pos4inu lrix co6oro rori.iHo B3aeMorroB'x:ani.

Y ncryui otrllcaHo arryanruicrb crBopeHHfl HoBr{x HayKoBux niaxoain nnr BHBr{eHHt
l'rexaHisl'ty lora,rrsoi ropo:ii ttera,rin, cplanin ra 6ararorourroHerHtrx Merar,'r9BHX
ua'repia,rin ra nporHo3yBaHHJI ix cra6i,rsnocri i roposifiuol rpunxocri B arpecHBHHX
cepeAoBl'rlllax i: BlrKopl{craHH.f,M KBaHToBo-xiMi.rHux MeroAie: c$opmy,rloBaHo Mer\,' fl
ocHoeni 3aBAaHHfl Ta Hanp-qN{KLr goc.rri4Nenr, BKa3aHo 38'fl3oK po6orH :l Ha\rKgRH\'r
npoeKraMl4 Ta reMaMI{, IIoAaHo HayKoBy HoBt{3Hy, npaKTrlrrHy uinuicrs ra rocroBipHicrl
orpl'{MaHux pe3yJTbrarie. Oru.Icaso oco6ucr,vit BHecoK :Ao6ynava" HaBeleHo eiAoxaocri rrpo
anpo6arliro po6orn i ny6,rixaqii sa reMoro grzceprauii.

Ilepuurfi posgil trplrcBtqeHo orJ]flry cyqacHoro craHy 3acrocyBaHH.f, KBaHToBo-
xintiqur'rx ntero4in Ao BI4Br{eHHr n:ael,ro4ii uera,rin ra cnrasis i: Kopo3HBHr4r.l
cepeAoBI4uleM, HaBeAeHo rpuKrIaAu pospaxyur<ie napar,rerpia xopo:iiluux npouecin.
uigrpec,reHo HeAoct<oua,ricrr icnyroulrx KBaHToBo-xiNri.rHrax uoAe,reii A,,rs ,Ioc,riA)r(eHHt
loxa,'Ibnoi xoposii cn,rasis ra Int rrporuo3yBaHHr QyurcqionajrbHHX xapaK.repuc r t{K
HaHopo3Mipuux ener<rpolin HIr3bKoreMrreparypHr4x rraJrr,rBHr{x rcouipox. IIoxa:aso
Aoui,rrsicrr 3acrocyBaHHt nteroAie xsaHrosoi xiNrii a,rq oqiHroeaHHq iHiri6yna,rbHux
BJ'Iacr[Bocreii pi:Hux cnonyK Ha noBepxHi uarepialis Ha ocHoei BcraHoBJ,reuHl xope,uqii
ntiN ix crpyKryporo ra nporrlr<oposifiuoro esexrusnicrro. Ha ocnoei npoBeAeHoro iua,-ri:y
uayr<onoiJrireparpyu oKpecneHo Ko!'ro aKTyaJrbHr{x npo6nen, qxi c,TiA uapinnru.

V gpyroN'ry po:aili po3BLIHyro MeroAr4rrHi nilxolu lo MoAeJ,rlotsaHH.s nonepxHi
MeraJry ra KBaHToeo-xiN{iqHofo po3paxyHKy iloro e:aelroaii 3 Kopo3uBHr{M ceperoBr.ruler\,r.
3aIIponoHoBaHo KoMnneKcHy MeroIHKy reoperuvuoi orliurcu ra nporH03\'BaHr-ur
cra6inrHocri i xoposifiHoi rpr.rnrocri 6araroror,rroHeH'r'Hrlx cr{creM y ceperoBurui. a raKox
anpo6onauo KBaHToBo-xil.li.IHi MeroArr ra nopieuluo ix pe3yJrbrarn 3
eKcneptrMeHTaJrbHHMrr AaHuMr.r.



.4ru r<oper<THofo otrl{cy eHeprerr{Ku ropo:iftHoro po3qr4HeHHfl po:po6,reHo Merorr.rKy.
tKa Aa€ Nlo>Krtrsicrb MoIeJrIoBarI4 nonepxaenufi KoMnJ'reKc uera,rr-ios cepe/loBr4ua 3
ypaxyBaHH.xM BnnHBy po3qr{HHaKa ra ouiHroearr.r enepriro aacop6uii p<l3rrHHHHxa. lriuuic'r r,
xil,ti'{Hux 3s'qsKis ropo:iilHr.rx ioHis 3 noBepxHero rcracrepa ra :viH,v eueprii rn'r:nin
noBepxHeBux aroMie is peruroro aroMis Kxacrepa : ro6yaoBoro 3a-rexnocreii eHepr ii'
Br{xoly uera,riqunx KoMrrJreKcin y cepeAoBtrrue eil siaaa,ri ao nonepxHi.

BuxoHano nopinurm,nnfi aua,ris Merode xeauroeoi xiuii Ta aKrreHToBaHo Ha
neo6xilsocri BLrKopI4craHHfl MeroAy QynrqioHa,ry rycrr.rHr4 AJtx po3pax\,HK)
xapaKTepucrux xiuirrHux :e'rsxie Ha nonepxui rlreraJry B cepeAoBr.rrui r ypaxyBaHHfl\r
eneKTpoHHoI xopelruii a,rq 6araroereKTpoHHr4x arouie, qKa 3a!'rutxa€Tbcr rro3a vBafolo B
HarieeNrnipr.rqHr{x Nrero/Iax.

Y rperronry poraini HaBereHo pe3yJrbrari{ KBaHToBo-xil,liqHux goc,'ri,1lr<enr MexaHisMie
n:aeuo4ii Kopo3uBHoro cepeAoBxrua 3 JroKaJrbHr.IMu eJ'reKTponHr.rMu 4i,uuxalru nonepxHi
aruoNrinieeux cn,rasin - iHrepuerali4auu AlzCu ra AlzCuMg.

BcraHoe,'IeHo MeHlIy peaxuifiuy :garuicu ri4poxcug-ioua Ha rroBepxHi x,racrepin
iurepuera,ri4in nopinHtHo i: x,ropz4-iosor,r. floxagaHo, ilIo B iurepuera-nigi peaKuiiina
:4aruicru urapy anronriuiro sN{iu}oertc.s suacriAorc lriqsiruoro 3B'.r3Ky 3 xnopr4n-ionauu v
uixtny:,rax. uilt : ri4porcru-ionauu y l,ricrxosux rroJroxeHHrx. To6ro urap l,ri;ti
iurepvera,'li4y :nriHroe He Jlr{[re roJror(eHHr aAcopduifiurzx rleHrpin. a,ue ii Be"rr4r.nirr)
eHeprii 38' fl 3Ky, crrpr4rloqu culrHi urouy :e' x:yeaHHro 3 xnopr4A- ioHauu.

Po:paxyHxalrIE eneprii BHXoAy Ea r<ounrexcis MeX-(HzO), yrBopeHnx nia Lrac
ssaenrogii Knacrepa iHrepuera,riaa nonepxHi (100) :i cepeAoBr4ueM scraHoe"rrerrHfi
xapaKrepHnfi raplroHifruuia if picr Ea Io yrBopeHHs a4cop6onaHr{x KoMrrreKcie 3 reBHoro
eHepriero sn'x3xy. llpu qr,oMy eueprerzunuft 6ap'ep BHXoIy e uuxqnil Inr aroMiB
a,'IroNaiuirc nopieuxuo is aroN{aN,ru vriai 6i,rsur uixr y 1,5 pasu. a eHepreru'rHvf4 6ap'ep
BI{xoAy alrclriuiro s iurepnrera,'IiAy e uuxquil nportr qr{croro KJracrepa a,rrouiniro nrai.rxe
eleiqi.

Po:paxonaHo, I{o cepeAoBLIUe noHL{}Kye 6ap'epu Br4XoAy a,'uonrisiro ra ,vili e pr,fi
HzO < OH- < Cl- eHacri4or< QopuyBaHHr KoMrrrreKcy MeX-(HzO). llpn rrboM)' sar16i.rrsure
Ha noBepxHro ( 100) iurepuera,ri1y BIIJII4Barorb xnopuA-ionu, sr<i cra6i;ri:vrorl
cSopnronaHuil rounJTeKc a!'IroMiniro na uafiuenurifi siaaani sia HeI. 3MeHrxyrcqH noqarKoBv
cra4irc po3qr.rHeHnq amoN{iHiro nraiix<e elsi.ri.

BcraHos,TeHo, Iro nic,rs BHeceHHq aroMie uarsiro y Knacrep eHeprerr4rrHi 6ap'rpn
po3quHeHHr aroruie uiAi Ta anrouiuito noHux(yrcTbc.fl, npr4 uboMy aroMrd ualniro
sororircrl nailntesruuu 6ap'epou. Iurepuera,riAr.r AlzCuMg Ha roqarKoeii;i cra,tii rcopo:tii
Moxyrb po3tluHtrllct IITBLIATIe y BoAHoMy po3rrr.{Hi xnopu4y, Hix iureplrera,rirru AlzCu.
floxa:aso, u1o 4eQopnraqir po3rtry nracrepin iurepuera,riais s Me)r(ax 0...2% 3y\,roBirroe
niAslrueHnq eHeprii :n'13xy cr,'taAuzxie cepeAoBr4rua, flpr4rxBr4rruylor{u xopo:ifiHi
rpouecz, uro oco6rfiso roN{irHo Ha nonepxui (110) x,racrepin.

y rlerBeproMy porai,ri KBaHToBo-xil,riquuuz MeroAaMrr Br{BqeHo inri6yna,rsui
e,racrueocri noBepxHeBo-aKTLIBHofo palrHoniniAHofo 6ioxolrn,rexcy npolyKr)'
6iocfiHresy 6arrepianbHoro nraMy Pseudomonas sp. PS-17 crocoBHo xopo:ii a,rrcNrinieenx
cn,raeie.

BcraHoueHo, ilIo rarlrft 6ioxoun:reKc MolKe 6yrn e$exrr.{BHr.{M n iHri61'nauui xopo:ii
arrcrraiHiesoro cnJraBy !16T y Ar{crr4Jrbosaniii eo,Ii ra O,Io/o-ury po:vrlHi uarpiro xnopujl}
sa eiAHocHo HeBeJII4KI{x KoHueHrpauifi. a naiicr.r,rrrriruzfi nporuKoposiiinraii eQexl' e 1
cepeAoBl'Ilqi, inri6osaHoMy iioro cuuepriuHoro cyuitrruro : QocSaroM ur4HKy.



BcraHoereHo. tuo N{oneKynh pauuonini.uy :aarHi He J'rutrre 3s'q3vsarr.rcfl 3 noBepxHeK)
MeraJIy, a ii yrnoproBaru KoMrrJreKcui cnoryxu : rarioHaMu po3r{r.rHy ra co,rroSi,ris}'Balll
cra6opo:utrHHi ueoprauiuni cnonyKr4. qKi Micrqrr auiouu, HailptrKirar. SocSarur.rrl
3a,TllrxoK. llpu IIboMy pauuo:riri4 ncrynae e peaxqiro KoN,{rrJreKcoyrBopeHHr 3aBrfflKr.r
rap6orcu,rbHuM rpynaM. Haficriiixiui r<olrn.nercu SopMyrorbcr : xarioua\ru arloNriHiru.
uo Mo)Ke cnpur{I4Hqrr4 iioro rroBepxHeBe :a'R:ynaHHq, :ano6irarc.lH rrorarbrrroN{\
po3qlrHeHHro iloBepxHi a,rrouisiro a6o iioro cn,rany.

B:aeuo4il pauuoriniAy z ZW(PO+)z Moxe cyrpoBon)KyBarr4cr $opnn saHHrrr
KoMrIJreKcHoi cuoryxu Zn(R-COO)r ra susi,'rsHeHHflM QocSar-ionie. OnucaHr.rfi nrexaHi:nr
esaer,Iolii opranivuoro iuri6iropa pauHorini4y ra ueoprauiuuoro ur.rHKv QocQa-r1
crBoproe repeAyMoBr4 EItfl onep)KaHHr cuuepri.{Hoi iHri6yna,rrHoi KoMrro3r,ruii Ha ocHoei
paltro,riniAHlrx ra QocQaroel,ricHrax cronyK. O4epxaui pe3ynbraru BaKopncraHo n,lr
onruruisaqii oKJIaAy Hoeoi iuri6ynanrHoi KoMrro3r{uii pauuoniniAHoro 6ioxoun.lexcl'.
eSerrunuicru sroi uiArsep.{rKeHo locniAno-npoMr.rcnoBoro nepenipr<oro Ha HBK
<<fa,ruquna>.

y n'Rrouy poraini BL{KoHaHo KBaHToBo-xiuiqni po3paxyHKrr reouerpuuuoi l'a
eneKTpoHHoI crpyrcryp ioHno-uognSixoBaHr{x ueo,'lirie KnuHofrrrl,ro,riroeoro rnn\, ra ix
cuuepriuul4x KoN{rlosuuiii 3 urrHKoN{ ra xa,rsqielr, a raKo}r( ouiseso Ix iuri6_vea,rsHv
sAarHicrr ua a,rrouiuienovry cnraei.

Po:paxynxrE :acniguuru, rqo iosr.t xarrqiro ra ur4HKV cyrreBo BnJrr.{Barorb rril
cra6irrnicrb KJracrepie ueo,riry Ze(SiOz)io. flpocrexy€rbcr :6i,'rsueHHr eueprii 38'fl3ri\
BKa3aHLIX ioHis is KnacrepoM rleoniry : niAelrueriuqN{ Kirlrcocri cop6oBaHr.{x ictHis rra
HboMy" IouZ xa,rutiro cyrreeo nilszrqyrorb eneKTpoHHy rycrtrHy ua ei,.rlHlrx ato\rax
KlIcHlo Knacrepa. Tolty BoHt{ Mo)I(yrb s6inruryearu axrusnicrb Kr.rcHeBr.rx ueH'r'pin
Knacrepa ueoliry, cnpirqrcqu cop6uii He Jrir[re isruux uera,riqHux rcariouie. a ii iouie
BOAHTO.

Pospaxonaui reovrerpuqni ra eJreKTpoHHi xaparrepzcrr{Kr{ x,racrepin ueoririe :i
cop6onauul,ttt ionault narorb 3Mory spo6uru BrrcHoBoK rrpo re. llo ueolir Moxe cyrr€Bo
Bn!'Ir{BaTu Ha BJIacTI4eocri arpecuBHpIx cepeAoBt4ul Ha noeepxui Mera,rie" I-{eo,riru. rxi
nicrsrr HanJrrruoK iouis xaltqiro, cxrz;rsuiui ao cop6uii iouis BonHro, a o'rxe" Moxr)rb
sano6irarx npoHHKHeHHro qux ioHin go noeepxui MeraJry, cnoeirturorcqu ropo:iitue
pyfiuynauur.

Orpuvrani pe3ynbrarll po3paxyHxie ioHHo-nro4aSircoBaHr.lx ueo;ririn rri,treep,uteHo
eKcrIepLIMeHTarTbHo riA .Iac AocliAxesHr ranbMyBaHHr xoposil a,rrcnriuiesoro crrnaB)'
cycneu:irr,r.r rleoniry. Bcrauon,reuo, ruo naii6inlure xoposir a,rroMiHie soro crrxaB)
raJrbMy€rbcs y cycneH:ii ueoliry. uoau$ixoBaHofo iosalln xa;rsuiro. Br.tui :arucui
eracrusocri xa,rrUiii-rr,roAu$ironaHoro ueo,riry Nroxyrb 6ytu 3yNtoBneHi xpaunnr
inri6yna,uHuu eSerroNr ioHie xa,uqiro, uo sfiei,TrHgrorbcr s ueo,riry 3a rrux y'MoB rcopo:lii
MeraJIy, nopinHruo g iouauu urrHKy, Ta J'refrrnrM iouHuv o6uinou iouie xa,rtqiro Ha
xopo:iiiuo-axrusHi iouu cepegoBr4ilIa, xx cni4uarb KBaHToBo-xiMi.rHi po3paxyHKr.r.

Orplluaui pe3ynbrarl4 po:paxyurin reouerpr.ruuol ra elexrpouuoi crp.vK'rvp
ItoguQiroBaHLIX qeoniris iosanrn rcamqiro ra ur.{HKy 6yttu Br4Kopr{craHi e onrnui:auii
cKJraAy iuri6yna,rrnux nirneHris Ha ocHosi ueoriris ra HaHocrpyKrypoBaurax SocQarin
An{ laxoQap6oBI{x noxpurrin, pospo6:reHHX 3a yvacri AIIIq <IIreiBaHrrrKop)). 3
AoAaBaHHtM Ao rpyHTyBanbHofo rrapy pa3oM : uuHr-QocQaruzu nirlreHrov ueo,-rirt'"
iosHo-ntoAraQironauoro ra,truieu, cyrr€Bo norirruyrorscx saxracHi eJracrneocri
noniyperaHoBoro noKptrrrr.



y luocroMy po3Aifli HaBeAeHo pe3yJrbrarr{ MoAeJlroBaHHq BnnuBy Kopo3r,rBHofo
cepeAoBrrtqa Ha KoHTaKTHy esaeN(oAiro Mera:rie ra 3anpoloHoBaHo MerorrrKy KBaHToBo-
xiuiquoro po3paxyHKy rroBepxHenoi eueprii ra eneprii rosraxruoi nsaeuo4ii.

BcrauoereHo. rUo MoJreKyna eoln N{iltt KnacTepaMn cnpt4t{t{Hqe sfii,TtrueHHx eHeprii
KoHTaKTHoI s:aeN,roAii arq ncix po:r,rrHyrrlx r,racrepin uaftxe ga 9oh. ro:ti qx xopo:iilHo-
axrueui ionr.r Cl- nignuulyrorr if y 1,3-3"8 pa3rr. tuo 3yMoBreHO $opn'r1,eaHulr.r
ri4paronauofo x,TopuA-ioHa, sxuit yrBopro€ KoMnJ'reKc 3 aroMaMr{ r\'rerany. flocnnrcrcqu
TUM caMnl,r enepriro nsaeN{oAii.

OrpuuaHi pe3ynbrarn cninuarr, uo nia qac KoHTaKTy ABox Meraris N.{oriv lb
aKTr{ByBarlrctr a4cop6qifiui npouecr.r. e pe:ylrrari qofo nil6ynaerucr a,rcopduir rrir
nonepxni Merany. a raKolx Molr(JTr{Be yrBopeHHr xiuiqHoro :e'l:x1r rr4nv Me-Cl.
Bnacnilox uboro nocra6rrc€Tbcfl 3B'r3oK noBepxHeBr4x aroNris, rorBJrrrorbcr HeHacHqesi
eanenrFlocri Ha nonepxui i esaeN{oAiq ui>r< ABoMa KoHTaKTyroqr4\{[ nrorur.{HaN{Lr
IToclIJIroeTbct.

Orpzuani pe3ynbrarl IIotcHeHo ereMeHTavu reopii crpyxrypno-repnriuHol axru eal rii
nonepxHi nia qac rpu6or<oposii, B srifi eueprin axrusauii nonepxHi roB'.fl3aHa :i
:6ilruresssv eHeprii KoHTaKTyrorrr4x noBepxoHr nil qac repr.r suacri,rox :Miu{eHHrr
pinuonaxtHux rIoJIo)KeHb troBepxHeBr4x aroiuie (aeQopurauil) Ta erari,reHr,rq rerrJrorr.r
(crpyrrypHa ra repuiuua aKrusaqii, ni4noai,lHo). Buai,reHa eHeprir a pe:y,rrrari raroi
axrlleauii Moll(e ircv Ha yrBopeHHfl uixarouHr.rx gs'qgxie trilr KoHTaKTytoqr.l\{r4
noBepxHtNln (xo,wr KoHTaKr :4iiicuroerbcr y naryyui) a6o cnpnle xeMocop6uii qacruHox.
ix auQy:iT. ro6ro SopnrynanHro Bropr{HHrrx crpyKryp Ha nonepxui (rco-nrr rri;ri
KoHTaKTyrcqHMIr noBepxH-sMr{ € cepegonnrqe). OrNe, uo 6i,'rlrue 3HaqeHH.s enliJeHoi
eueprii, ro 6ilsura iuoeipuicrr nporircaHHr rpouecis xelaocop6uii. anQy:il la xilriquux
pearuiii. 3i spocrauHtM eHeprii xourarruoi ssaeN,roaii vriN KnacrepaMu Ha ix rroBepxtrflx
Moxyrb BI4HLIKaTI{ nropraHui crpyKTyp14, rxi pea.rrbHo 3yMoBJ'reHi rpn6oxopo:iiiulirvrH
[poqecaMr.r.

Y csonrouy porAi.rri Aoc,rinxeiro roposifiuo-uop$o,'rori.ruy cra6i,rrHicrs 6iuapur.rx
HaHorracruHoK rrJIarI,IHu rK e.rrexrpo4in Hr{3bKoreMrreparypHLrx naJ'rr{BHtrx xoHripor< )'
Kop03LIBHoN{y cepe4oenrqi, 3oKpeMa, KBaHToBo-xiuiquo ouiueso ix criiircicrt Jo
OKUCHCHH' .

Ba-flsreHo, IIo MoneKynl4 BoALr BrrruBarorb Ha [oBepxHeni Bi'racrr{Bocri 6iHapHlrx
uauor,racrepie y HaAaroMHr.IX agcop6Uifiuux roror(eHH-sx Lrepe3 :6i.rrlrueHuq
eneKTpoHHoro 3aptAy tK Ha rroBepxHeBr4x aroMax ilrrarvluL\ rar i aronrax nilnoeepxHeBoro
ruapy ra ni'ueuueHHfl eHeprii ge'sgrcy nporr{ uea4cop6oBaHr{x HaHoK,racrepiu n,raruHrl.
Iostt ri4poxcu,ry 3naqHo ui4nrlrqyrorr cyMapHy eHepriro 3n'r3xy. oco6,rueo )
uixey:loetrx Mictl-sx uauoxracrepie. ruo Mo)r(e 3MeHrrryBarr4 agcop6uiro Kr.rcHro rir
rorip ruyn aru ix Syuxq iona,rru i xap a Krepr.{crr4Kr.r.

Po:uluyro nrexaHisN{ s:aeN,{oAii KrrcHFo 3 [oBepxH.sMr.r 6iHapHnx HaHorc-racrepin
Pt+zCor:, st<uit [otcHloe xparui Synrqioua,uui xapaKTepr4crr{Kr4 HaHoqacrr.rHoK PtCo
o6olouxonoi crpyKTypl{ nporlr :uilrauoi crpyKTypr4 Ta .{ucroi nJraruHr.i Anr ix
BuKopI4craHHt tK elexrpo4in flarrr{BHr{x r<ol,ripor<. BcraHoe,'reHo Btr3HaqaJTbHy polb
neryBanbHoro cKJraAHrrKa y QopuynauHi niAnzqeuoi peaxqiilnoi slarHocri nonepxueBoro
Ixapy HaHoKJTacrepin. BcraHoBJIeHo, rqo 6inapnnii nasoKJracrep Pt+zCor: o6o;roHxoeoi
rr,roAeli safiuenur cxn,rrsuit Ao oKncHeHrur. MeHrue orpyroerbcr aAcop6onaHunr Kr.{cHeM.
u]o crrpr4fle xara,rirlrqHnM peaKrliqN{ nia.rac iioro e,lercrponiAHoBJreHHr.

BcranosreHo, ilIo ioHn x,ropy Moxyrb cyrr€Bo BrrJrr{Baru Ha noBepxsesnfi crari
HaHoK!'Iacrepia n:raruHl{, tIIo flpotB,t-s€Tbcr y po3r{uHeHHi lonepxHeBr4x aroMie n,raruuu ig
yrBopeHH-su ri4paroBaHux x,ropugin rrJrarr.rHr4 a6o l,riuHux 3g's3rcis Pt-Cl i: 6;rorcyeaHHrN{

)



aKrtrBHtrx $ynrqionaJrbHnx qeurpie nonepxui. Aacop6qiq ioHis noorrlHolo{x xnop-y Ha

nonepxui HaHoKJracrepa nJTarr4Hr4 i: ypaxyBaHHqM rigparuoi o6o,rouxtt Moxe Jr4ure
6roxynarlr aKrueHi ueHTpr4. s rofi qac flK ix urap cnput€ Aerpaaauii nonepxHi uepe:
nocra6reHHs nrera,rirrHlrx 3g'ggxig 3 rloAa-rrbrxr4M po3quHeHHtM noeepxHi.

flpoqecu crpyxrypHoT ra euepreruunoi Aerpalauii 6iHapuux HaHoqacruHoK
nrarHHH o6o,roHrcoeoi crpyxryprl nia BnJ'rHBoM crc,ralHnrciB cepeaoBntua 3cncNars si-I
Tuny xnpa ra Bu3Haqarorbcfl flK Tx alcop6uiiisoro :AarHicrro, TaK i 1'rnopeHnrlt
KoMrrr'reKcie. qxi Marorb Br4rrrrrii eHeprerrrquvit 6ap'ep Br.rxony 3 noBepxHi uaHoxiracrepin
Pt+zRur: ra Pt,rzCor: nopieuruo is Ptss, rrlo ceiAqlarr npo 6i,rrruy ]x criiixic'm ro
pyfiuynauHr y uboN{y cepe4onnui"

y BocbMoMy porgini HaBeAeHo pe3yJrbrarr{ KBaHToBo-xiuiqnoro MonenrcBaHHt

lerpaaaqii 6iHapHux HaHoqacrr4HoK nrrarl4Hli KoHTaKTyBaHHqM ix noeepxHi 3
MoHooKcr4AoM Byr!'reqro ra cipxonuicHr.rMr.{ cnonyKaMu" qxi :HHrKyrcTb Q1'urcuioHa,rr,rri
xap aKTepr{crt4 Ku HaH oqacrrrHo K sK ererrp o4i B [arrII4BHI4 x xol,t ip on.

BcraHoe,reuo, ulo rApo 6inapuux Hauouacrepie o6orouxosol uo.qe,,ri Pt+zNir:.
Pt+zCor:, Pt+zFer: cyrr€Bo BrrJrr.rBae Ha ix crifircicTb. :uisrorcqu reornerpuuHi r a
eHepreruqui xapaxreprrcrr{Kr{ ssaeN{oAii rroBepxHeBlrx aronaie rrrarr4Hr4 3 MoneKynoro CO.
llpu uroruy eneprir 3n'r3rcy CO : noBepxHero 3pocra€ B pf,Ay Ptrr < Pt+zNir: < Pt+zCor: <

Pt+zFet:.
3anponouoBaHo xapaKTeprrcrr{Ky aacop6uiiiuoi sAarHocri 6iHapHoro HaHoKJacrepa -

eHeprerur{Hy arcmnuicrr,, {Ka Bu3Haqa€Tbcr eiAFroilreuFrqN{ euepril xore:til'
N,roHorrJrari.rHoBofo HaHoK,'racrepa Ao eneprii rore:ii 6inapHoro niA qac yrBopeHHfl 38'-t3K\'
si cKJraAHVKaMrr cepeAoBrrua. KsaHroeo-xiMi.{FrlaN{z p03paxyHKaMH BcraHoBr'reHo. [to
eHepreruqHa aKTr4BHicrr 6iuapHux HaHox,racrepia o6o,roHxonoi crpyrcrypn 3MeHu)€rbct
si s6imueHHtN{ ix posuipin y p-aay PtrzMer < Pt:zMeo < Pt+zMer:. Buxopr.rcroB)lK)rru
po3paxoBaHy xapaKTep[crr4Ky - eHeprerr4qHy amueuicrb. Mo]r(Ha ouiHroearu nopo:iiruo-
uopSo,roriuuy cra6imuicm 6iHapnrzx HaHoqacruHorc o6oroHrcoeol crpyKrypu. a raKo)ri l'\
cxu:nriicrb Ao oKr4cHeHHfl Ta orpyroBaHuq Aol,{iuxoBr{Mr4 cnonyKaMn.

Hayrcona HoBH3Ha oAep)KaHrrx pe3yrbraris.
VAocxosa,reuo nreroArzqnuil niaxil [ilfl Teoperr.rrrHoro or]iurosaHH-f, Ta

rrporHo3yBaHHr rcopo:ifiuoi rpranrocri 6ararorounoHeHTHrrx MeraJreBr{x cr{cre\,r Ha
aroMHo-MoneKynqpHouy pinni i: enropucrattfl. MeroAy SyurqioHany rycruHr{.

Bneplre KBaHToBo-xiuiqHuuu po3paxyHKaMu scraHosreui aroMHo-Mo,rexy,upHuii
MexaHisN{ ra 3aKoHorr,ripnocri xoposil iurepvera,riais AlzCu ra AlzCuMg y ny)nHoM}' ra
KucnoN{y cepeloBrruax. qKi Bu3Haqarorbcr 6i,rnuoro a4cop6uiiiHoro :,rarHicrro Ha Tx
rroBepxHflx x,ropu4-ioHie. HilK rigporccn4-ioHis, nopinuruo ig qucrnu alroviuieu.

Ha ocHosi pospaxoBaHux KBaHToBo-xiMi.{Hrax napauerpiB eneKTpoHuoi crpyKr)'pri
NloneKynu pauuorinigy ra fioro cronyK is QocQarauu qaHKy ra rca,'rsuiro Brrepue
BcraHoBJIeHo mexanisN{ iHri6yeanruoi Aii noBepxHeBo-aKTr.rBHofo pauHolrirri:tHor o
6ioxonrnreKcy Ha a,'rro MiHieeux cnJTaBax.

PosnuHyro ra nor,ru6lTeHo reoperrrqHi yre,reuur rrpo uexauignr Bn.rrr4B]' cK;ra.furlr..iB
Kopo3rrBHofo cepeAoBr4xla Ha noBepxni ronrarryroqux Hrera,rie. BcraHoe"qeHo, rqo eueprir
KoHTaKTHoi ssaeN{oAii Nrera,ri.rHr{x KJracrepin :a Ha.seuocri xJropr4AoBmicuoro ceperoBr.{Lua
:uiuroersc.s eHacriAoK nepepo:no4i,,ry 3apflAy B eHeprerrrr{Ho enriAunx rroJro}KeHHflx
nonepxni, Ie nepeB a)KHo aAcop 6yrorrcr cKnaAHuKr.{ cepeloBr4rrla.

BcraHos,TeHo Si:axo-xilriqni :axoHouipuocri B[nr4By xgpa 6ruapHux HaHor{acrr.rHoK
o6o;rouKoeoi crpyrrypu PtMe (ae Me - Fe, Co, Ni, Cr) ua Ix egael,roairc : aKrr{BHHx,ur
cK,TaAHr{KaMu cepeAoBrrrqa rraJrrrBHr.rx r<olriporc Oz, CO, HzS ra SOz :a IBoMa nexaui:uavu



* ,.riraHAHr{M, KoJrH r4po :uiuroe eneKTponui eracrueocri [irarLIHI4. a6o l,ropQoloriqHnlt.

ruo Br.r3Haqaerbcfl :uisoro posno4iry aI(TT.IBHI,IX qeHrpin Ha nonepxHi 3a B[i]l'lBv

neryBanbHlrx xoNrnoHeHrie. suacriAoK qoro noripuyrorlcl a6o no,linuyrcrllc.fl

$ynxqioHa,'rsHi eracrusocri HaHoqacrl4HoK.

OfirpyHroeauicrs i  4ocrosipnicrs HayKoBIrx nodroxceHb, sucHonKin rt l

peKoMeHAauiii. sa6esneqeHo cyqacHuM KBaHToBo-xil,liqurzu N{eronoN{ Q1'Hr.rtioua,rl
rycruHrr ia :acrocyBaHHqM ,riueHgosaHux rporpaMHux naKerie StoBe ra NWChem' /]Llr
po3paxyHKy aacop6uii cx,raAHuxie Kopo3l4BHoro cepeAoBurua Ha noeepxHi BlltuBA.lIl

eulipuuuo niai6pani napni noresuia,ru ra uanineltlipuuui HleroAu xsaHrosoT xi\'rii. qxi

rrrr4poKo 3acroooByrorbcq ra 4o6pe onucylorb IIi e:aeN{oAii. llpo 4ocronipHicrs orpur{aHHX

pe3ynbrarie KeaHroso-xir,riquoi oqinr<n xoposifiuoi rpunrocri iHrepueraniais aurolliuiro e

cepeAoBr{rui ra inri6ysanbHoi sAaruocri parnrHoniniAie i Naolu$ixoeaunx ueo.riris ceiAqlarl

ix sxicse y3roAx(eHHr i: eKcrrepr4MeHTa,'IbHLIMTI ,IIaHHMI4. locronipHicrr xoul:rercuo[

MeroAt{Kr.t ouiH}oBaHur ropo:ifiuo-rnropSo,roriqsoi cra6i"rrtuocri 6iuapnux HaHorracruHoK

rrJrarr.rHr4 B ccpeAoBl.rui ecraHoBr'reHa nopinHruHru orpuMaHux pe:l.nsrarie il

p o3paxyHKoBIrMIr ra eKcrIepI{M eHTaJT bHrtM H AaHuM H isurux anropi n.

ilparcruvHe 3HaqeHHq oAep)KaHux pesy.nrrarin.

Po:po6,reuo reopernqHy 6asy Anr crBopeHHf, HoBr4x eSexrueunx 6iuaprrHx

uauolrarepia,rie Ha ocHosi nJraruHr4 .rl,'rt HLI3bKoreMneparypHI'IX narHBltux xortipox.

BcraHoereHo eHepreruqHo cra6i;rtni crpyKTypl 6inapHux HaHoqacruuox cpi6,ro-\'tiill tlx

AoAarxis Ao r,racruJrbHrrx uarepianiB. ruo Bl{KopucroByrorb y By3nax 6yponrax ,to,rir" Ha

ocHoni qux HaHoqacruHoK crnopeui MacruJlbHi xoMnosuuii, qxi npoifuu,rn nocli,tHtl-

npoMr{cJrony nepenipxy Ha TOB <Vuinepca,'rrHa 6yposa rexHiKa)). OrpuvraHi uayxoni

pe3ynbrarr{ uo.rlo reonrerpuvuoi Ta ererrpouuoi crpyKTypr{ iouuouo.{nQixoeaHur
qeoriris Br.rKopr{crauo nil qac po3po6xu iuri6yBiL'IbHLIX nirNteuris sa ix ocHoei ,l,,'Lq

no.lriyperaHoBl{x nporl{Koposifiuux norpurrin. sr<i nnpora4xeui Ha A|IIU

,.Jlreieaurr.rKop". BcraHoereHo KopeJrquiiiui 3&'Ie)KHocri vix< eneKrpoHHoro crpyKTypolo

panrnoliniAHr{x KoMrro3r4rJifr, ra ix iuri6ynaJIbHI4MI4 B,Tacrl{BocrsMu. xni nuxopucraui ni.q
qac onrnNrisaqii cK!'raly HoBtrx eroloriquo 6esnequux inri6iropie r<opo:ii Ha HBK

<<faruquna>>.

f loeHora B[KraAeHHq pery.rrr,rarin po6orH B ony6,rixoBaHHx rtpauqx,

iAeuurqHicrr anropeQepary i ocnosHt{x uoJ'Io}I(eHb gucepraqii. Pe:1',rlra'l t'r

Auceprarriiiuoi po6orr B nocrarnifi nripi niao6pa>r<eui s 29 crar-rxx y SaxoBI4x )KypHanax

Ynpaiuu ra Br.rAaHnsx isuux AepxaB, 3 IKIIX 13 crarefi iuAeKcosaui l,riNuaponHI4NIH

HayKor\{erpr.rrrHuMu 6asar,ru; ABa nareHru Vrpaiun Ha KopI{cHy MoAens ra l4 n1,6,rixauii;i I'

Hrarep ian ax lt ixtuap oAHtrx r<onQ epeuuiii ra urulos iyrr,r i n.

3aynaxeuHfl rlo cyri nurcoHaHLIX Aoc"riAxess:
1. He sposyuino, qoNry caue iurepuera,'ri4u AlzCu ra AlzCuMg .sK KoMnoHeHrH

anroMiuieeoro cnnaBy 6epyrscr Ao po3paxyHKy xapaKrepucrl4K aAcop6qii, (nigpoaair 3. 1 .

nyHr{r 2.1.1). Fyno 6 .qouinrHo po3paxyBarlr B3a€rvroAilo Kopo3}rBHoro cepeAoBt{ua raKo)Ii

na iHruux iureplrera,li1ax. soxpeNla Ha iHrepuera,rilax sani:a AlrCuzFe.

2. Y po6ori 6y,ro 6 louintuo AocniAurr{, tK sruiuroerscfl aKrl{Bauiiiuufi 6ap'ep

Br4xoAy aroMis anrcniuirc g AlzCuMg y cepeAoBuilIe n npoueci 3HI4xeHHs euicry' Itaruiro e

uboMy KoMrroHeHri a,rrouiuiesoro cn,taBy (uayxona HoBu3Ha, nyurr 2).



3. Orputrani aeropoM po3paxyulcosi AaHi silnoeiAalors eKcnepLIMeHra,tbHI4M raHrM

ruoAo B[JrrlBy xopo:iitno-aKTuBr{r4x ionie Ha noBepxHro aJl}onriniro. na qxifi eircvrriq

6ap'epHa nriera (uanpux,raA, oKcr4Ay a,rronriniro), uto ni46ynaerrcq niA uac rpu6oxoptl:ii :

yrBopeHH{M roeeHiJlbHr{x rroBepxoHr. Oluar oKct{AHa n;riexa ua a,rrottiHieeortr cn;laei

cyrr€Bo BrrJrnBae Ha aAcop6uiro uoleKyn BoAI4 ra ioHie po3quHy roMV xouilsHo iT 6y,ro

BpaxyBaTr{.
4. He qi lr<ol,r:po:yuiluM € npulyrueHHr aBTopa, c$opuylsoBaHe Ha c' lop. 175.

floclinuo: .,flicls po3lnrHeHHfl rroBepxHeBl4x aroNlis a,rrouiuiro : iurepuerali,tscli cno"l\ Kl'1

Molr(Ha rrpulycrr4Tt{, tqo Hepo3rrirHesi aroltu Miai liqruMyrb flK KaroA no eiAuoLUeHHR) Jt)
r{r.rcrofo a,rrouiniro HaBKoJro BKJrroqeHHq AlzCu. flpore siAcraHb uix arovavrrl Hli.li. uro

3ar'rr{trrr4Jrucr. i arouauu anrolriniro, lri 3HaxoA-[Tlc.f, y Qa:i ql'{croro a,rrclriuito e"

oqeBr.rrHo, 6i,rsuroro, niN eilcraur uix ioH-arouaura naiai ra a,rrouisieu 4pyroro urap)' B

iHrepueralilnifi cnolyui. Touy xopo:in po3roBcroAxyBaruMerbct B ocHoBHoM)' B

r,ru6uuy l,rarepia,ry no iHrepuera,rianiii cnonyui. I-{uu i rlotcHroerbcfi a,'Ibrepuarueuuil

uexasisr,r r<opo:ii a;touiHienux cuJraeis (prac. 3 .17)." Olnax He 3po3yMi,ro, npo qo r,vr i:t,le

MoBa * rrpo irirepneraliqse BKJrroqeHHs AlzCu, rro 3Haxonurbct e a,'IIoN{iHieBoM} cn;taei.
qu npo oKpeMo s:srufi iurepuera,ril, a niA rlrrcrlrM anrouinient po:yuirort a-rnepAuit

po3qr4H a,rroninieeoro cnraey?
5. Anrop Ha crop. 180 creepAx(ye, rlo "BHeceHnq ioHin rigpoxcuxy B HaAaroNIHl

aacop6qifiui rroJro)r{eHHr Knacrepa cnpuquH.se rci,rr,rapa3oBe :6i,rsrueHHa eueprii

aacop6uif iHoro 3s'q3Ky f lK ua a,rrolr isiro, tax iua lr iai (ra6n.3.7). I ]e y3ror)K\/€'1'bct 3

eiAoMr.rNr Saxrou inreHcllsHoro po3qr4HeHHfl a,rrouiuiro y Jty)I(HoMy po3tlt4Hi. a 't'atttl;tt

siAnosiAa€ BucHoBKaM reoperuquoi npaui [90] npo 3pocraHHt renrorll aacop6uii OI I )
lopinHluo s HzO uafiNe Ha nopfiAoK." O4HaK Tyr He :po:ynrino, npo .fircl{i;i a-lcop6qir'"rrrr'rri

3e'q3oK iiAemcq; Mi>x qKuMn cno,ryrattu?
6. Anropou BcraHoBJreHo Bt{coKy iuri6yrouy airo xoNtn,rexcie Ha ocHoei

pauHorrini4y, 3oKpeMa uroAo crrrraBy A16T. OAuax 6iolIAP Molre AerparyBal'I4.
Hanpr{KJra.u, 3a yMoB icroruoro uiAeraueHHt reMneparyp i Hlexaui.{Horo HaBaHTaNeHus niJ
qac rpu6oxil,riqHux npouecin. Touy Bapro 6yno HaBecrI4 yMoBt{ (giana:oH :r'tiut'l

napar,rerpie), :a tKI4x partuo,riliAu sa6e:reqyrorb iHri6yrouy airo.
7. V pos4i:ri 5 (ra6l.. 5.6) HaBeAeHo eueprii axrueauii aacop6uii ra yrBopeHHn

xiviquoro 3n'x3ry niA qac esaeN,roaii ue rigparoBaHl4x ra ltonori4paroBaHl4x Hfi:Ktr ic'rttie

(fiaporeny, xa,rtuiro. naruiro rouo). Bapro 6yno npaxyBarlr xapaKrepHe Kooprt'IHauiilne
qlrcro (cryniur ri4parauii) ars BKa3aHr.{x ionin" rrlo Aano 6 :ltory roqniue ouiuuru

inri6yna,rtu.v airo nro4usinoBaHoro KJrlrHollTrr,roniry. TaxoN Aouilsso 6yno 6 cnpo61'narn

roe'r3aru 3HaqeHHq ufix eHepriii : xapaxrepllcruKaNru ioHie eletteurin. xxi a:rcop61'torlcr

(e,'rercrpoHerareuicrs ereMeHTa, 3aptAoN{ sAPa aroMa rouro). Ue ita-rlo 6 3\'lol \

crrporHo3yearlr fiN{osipuicrr ssaelroAii 3 K,rr{Honrn;rolirolt isurnx iouie.

8. Buc,rin <Ileoliru, qxi N{icr.flrb y cBoeMy cx,ra4i HaAlrt'IuroK iouis ra,rtuiro...>

(crop. 225) ue soecil,r ropexruuii, ocxirsru HaAnH[oK xarionis He N.lox,rueuii \ltlc

norpuMyB urrlcb trp HHI]I{n ene KTp oHeiirpa,rlu ocri qeol iry.

9. llia qac onlrcy pospo6neHol MeroAr{Ku KBaHroBo-xiuiquoro po3paxyHKv

nonepxueeoi enepril ra eueprii aAresii ueta,rin, qxi KoHTaKTyIorb, y Kopo3LIBHo\.'t)'

cepeAoBrruli (crop. 235) seo6xiAso yroqHr4rr4 o6rpyurynauHl MerH po:po6r<ra uieT

MeroAt{KH Ta Mo)KJl{nicrr iT sacrocyBaHHs B HayKoBIrx Aoc.rtiA>IteHHtx a6o ua npaxruui.

10. Taruil Br{cHoBoK : pos;i,ry 6. sx "flpu uboMy 3HfixeHH.f, xoeSiqieHra rep'ffl }'
rlboMy pqai riarBepAxceHo 13191 pe3yJrbraraMrl eJreKrpounoi uixpocxonii ra xiuitlHoro

ana.ni:y, xri nora:yrorb 3MeHilreHH-s lrrrpr4HLr 4opiNxu y xnopuroerticuortv cepe.lonttuti. ll

TaKox yrBopeHrurM ArrcnepcHr{x xuoprzain Ha ix nonepxui" ueo6xiAuo niAreeprtlrn



AoAarKoBr,rM riTeparypHraM nocr4JraHrurM, rpiu [379]: Tar<ox He 3po3yMilo, rqo Maerbct Ha
yeasi ni4 cnonocroryqeHHtM (y IIboNry psai>.

11. guirl :yuonleHuft nra6ip 6iuapuux nanoxnacrepin nJIarrrHI4 o6orouxoeol'
crpyKrypr4? MoNnraeo uorpi6uo 6yno po3nrrnyru inrui crpyKrypll, 3oKpeMa crpyrrypra is
HrurBHrrMrl rroB epxHeBrrMl{ aroMaMll iuunx uep exi4uux nr erar is.

L2.y po6ori npracynri Aerimxa HeKopercHt4x Br4cJroBis ta Heroqnoc'reft:
oTexuiqua rroMr,rJrKa: saN,ricm repuiHy ,,iurepueraniani eloryKl4" e reKcri Alrcepraqii

cr iA sxl,Isaru repvr iH,, irtepuerani.rHi c[oryKIa".
oHa cxeui, uorcasauifi Ha pr,rcyHKy 3.17 , iorm ruili Cu* ra ltera.ni.IHa NaiAr uogua.{eHi

oAHaKoBLrMr4 3 eJreHuMr4 ToqKaMtr, uo yrpyAHro e cnpraft uaru rvr arep i a,ry.
oV uassy pr4cyHKy 2.I5: "Pospaxynor< eneprii sn'rsry ioHie xJlopy ra ri4por<crrry 3a

TepMoALrHaMi.rHuN,r niAxoAou (cyuinrna riuia)" criA Hafiuearv o'3B'{3Ky 3
noeepxHeto"

3ara.nrnHft s[cHonoK

HaeeAeHHi sayeaxeHHr rrplrHrlrafloBo He BrrJrr,rBarorb Ha 3ariulbuy IIo3I,ITHBHy oqiur<y

4r,rcepraqifinoi po6ona. B qinouy Mox(Ha crBepAxyBarv\ rr1o Ar{cepraqir Kopuir Ceprir
AH4pifiou4qa rBrre co6oro saxiuueuy lparlrc, xxa po6nrb cyrreBr{fi suecoK y nupiureuur
Ba)KJIIrBOI HayKOBO-npr4KJraAHOr [pOOJreMr4 Teoperr.rqHoro obrpynrynannr ra
nporHo3yBaHrur r<oposifiuoi rpznrocri 6ararorourroHeHTHr4x MeriureBl4x cLIcreM Ta
BcraHoBJreHHr 3aKoHonaipHocreft i vrexaHisNain ix roramHofo Koposifiuoro pyftuynauHt Ha
ocuoni po3BrrKy aroMHo-MoJreKyJrf,pHr4x MoAeJrefi npoqeciB y cr4oTeMi uerar-cepeAoBl{Iqe
Ta yAocKoHaJreHHr MeroArrKlr ix KBaHToBo-xivri.rHoro po3paxyHKy is BI4KopI4oraHHtM
MeroAy SynrqioHaJry rycrLtHI,I B KJIacrepHoMy ua6ruxesni.

lracepraqifina po6ora 4o6pe o$opunena, uarepiar BrlKJraAeHufi uirro, y ,'roriunifi
nocriAoeHocri, e rapHoMy cturi. Anrope$epar nonHicrro siAroniAae suicry rurceprauii.
3a arryanruicno, HayKoBr4M pinueu, HoBr43Horo, rrpaKTuqHoro qinuicrto po6ora
"IlpornosyBaHHrr NrexalrisN{iB B3aeMoAii Merares[x crrcreM 3 Kopo3pIBHI4M cepeAoBI4rIeM
MeroAaMr4 xsaHrosoi xiuii" e noeHifi Mipi ei,qnosiAae Br4MoraM IAK Ao AoKTopcbKI4x
gucepraqifi ra dlop{AKy nprcyAxeHHr HayKoBprx cryneuin> (llocrauoea Ka6uiny No
567), a if asrop KopHifi Ceprift Au4piftonlrrr 3acryroBye Ha nplrcBoeHH.r HayKoBoro
cryrreHr AoKTopa rexni.rHr4x HayK sa creuiamHicno 05.17.14. - xiuiquuft ouip uarepianin
ra 3axucr ei4 xoposii.

3ani4ynau rca$e4pur xuuti
i rexuororii neopraHi.rHprx peqoBr4H
Haqionanrnoro yHinepclrrery
<JlrsiBcbKa nonirexHira>), 4.r.n., <:"2:e?(.- 3nar< 3.O.

llilnrac rpo$. 3sara 3.O. gac
B.reHzfi ceKperap
HauionanrHoro yHinepcr,rrery
<<JlrsiBcbKa uorirexnir<a>>. x.r.H.

'o-qP"l.Ifl)

Q#w
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