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ocpiuiliHOf'O OITOHeHTa Ha ,LJ,HCepTauiliHy po6oTy 

MerrnHHK HaTarrii' IleTpiBHH 
"Po3BHTOK MeTo.n:y MarHeTorrpy:>KHoi' aKyCTH1·1HOi' eMicii' .n:mr .n:iarHOCTyBaHH51 CTaHy 

TpHBaJIOeKcrrrryaTOBaHI1X cpepoMarHeTHHX erreMeHTiB KOHCTpyKuill"' rro.n:aHy Ha 
3JJ:06yTT51 HayKOBOf'O CTyrreH51 Kam::i:11.n:aTa TeXHiqHHX HayK 3a crreuiarrnHicno 

05 .02.10 - .n:iarHOCTHKa MaTepiarriB i KOHCTpyKuili 

AKTyaJI1>uicT1> TeMu. I1po6rreMa TexHilfHoro .n:iarttocTyBaHH51 cTaHy Tp1rnano­
eKcrrrryaT0BaHHX BHpo6iB i MeTarreBHX KOHCTpyKuili, 30KpeMa o6rra.n:HaHH51 Terrrro-' 
erreKTpOCTaHuili, Tpy6orrpoBi.[(HOf'O TpaHcrropTy, Marrmtto6y.n:yBaHH51, 51Ki BHlfeprrarrH 
CBiH rrpoeKTHHll pecypc i I10Tpe6yIOTb 3aMiHI1, CTae .n:e.n:arri aKTyarrnHiillOIO ,LJ,JUI 
ycyHeHH51 pH3HKiB parrTOBOf'O pyH:ttyBaHH51 Ta 3a6e3neqeHH5l i'XHbOi' 6e3aBapii1Ho'i 
po60TH. -

3 MeTOIO BH51BJieHH51 Ta 3arro6iraHH5l ITOIIIKOJJ:)KeHb 3aCTOCOBYIOTb pyliHiBHi Ta 
Hepyi1HiBHi MeTOJJ:l1 KOHTPOJIIO, 3 ITOMi)K 51KHX ,LJ,JI51 rrpoBe.n:eHH51 .n:iarHOCTyBaHH51 ene­
MeHTiB KOHCTpyKuili Ta Bttpo6iB, BHf'OTOBJieHHX 3 cpepoMarHeTHHX MaTepiarriB, Bttri.n:Ho 
BHpi3H51E:TbC51 MeTo.n: MarHeTorrpy)KHoi' aKycTwrnoi' eMicii' (MAE). BiH rroe.n:Hye ,LJ,Ba 
cpi311lfHi rrp11ttu11rr11: rrepeMarHeY.eHH51 30BHiurniM MarHeTHHM rrorreM i peecTpaui10 
rrpy)KHHX XBHJib, 51Ki BHHHKaIOTb rri.n: qac CTptt6Kono.n:i6HOf'O nepeMi:W:eHH51 90°-HttX 
.n:oMeHHHX cTiHoK y cpepoMarHeTHKax. I1epeBar11 unoro MeTo.n:y norr51raIOTb y 
Bi.n:cyTHOCTi IIOTpe611 npHKJia.n:aHH51 .n:o.n:aTKOBOf'O HaBaHTa)KeHH51, a TaKO)K 
Heo6xi,LJ,HOCTi 3YITHHKl1 po60Tl1 lfH 3MiHI1 po60lf0f'O pe)KHMY erreMeHTa, 51KHH rri.n:rr51rae 
KOHTpOJilO. ~ 

ToMy aHarri3 MexaHi3My reHepyBaHH51 cHrHarry MAE, Btt6ip, o6rpyttTyBaHH51 Jioro 
CTaTHCTHqHo'i MOJJ:eJii Ta CTBOpeHH51 Ha Uill OCHOBi HOBOi' MeTO,LJ,HKH ,LJ,iaf'HOCTyBaHH51 
CTaHy cpepoMarHeTHHX erreMeHTiB KOHCTpyKui:H e aKTYaJibHOIO HayKOBO-TexHilfHOlO 
3a.n:aqe10, Ha po3B '513aHH51 51Koi' i cnp51MOBaHa .n:H:cepTauii1Ha po6oTa MerrnHHK H. IT. 

3a nayKoBHM cnpsiMyBaHHSIM .n:ocrri.n:)KeHH51 3a TeMoIO .n:11cepTauii' BHKoHyBarrHc51 
B ,LJ,ep)K6IO,LJ,)KeTHHX HayKOBI1X TeMax Bi,LJ,,LJ,iny aKyCTHlfHHX MeTOJJ:iB TexHiYHOl 
.n:iarHOCTHKH <l>i3HKO-MexaHiqHoro iHCTHTYTY iM. r. B. KaprreHKa HAH YKpa'iHH B 
2013-2019 poKax. 

3araJI1>ua xapaKTepucTuKa po6oTu. ,[I:11cepTauii1.Ha po6oTa MiCTl1Tb aH0Taui10, 
BCTyrr, l{0T11p11 po3.n:in11, Bl1CHOBKl1, CI111COK BHKOp11CTaHI1X ,LJ,)Keperr (295 HailMeHyBaHb) 
i TPH .n:o.n:aTKH. 3araJibHHH o6C51f' .n:11cepTaui'i CKJia.n:ae 200 CTOpiHOK, a OCHOBHHll TeKCT 
- 131 CTOpiHKy. Po6oTa TaKO)K MiCTHTb 64 pHCYHKH Ta 6 Ta6JIHUb. 

y Bcryni o6rpyHTOBaHO aKTYaJibHiCTb TeMH .n:ocrri.n:)KeHb, BH3HaqeHO lXHIO MeTy 
Ta 3a.n:aqi, I10Ka3aHO 3B' 5130K i3 HayKOBHMH nporpaMaMH, rrrraHaMH, TeMaMH, BHCBiTJieHO 
HayKoBy HOBH3HY Ta rrpaKTwrny 3HaLJHMiCTb OTpHMaHHX pe3yJibTaTiB. BH3HaLJeHO 
oco6HCTHH BHeCOK 3JJ:06yBaLJa B ny6rriKaUi51X Ta piBeHb arrpo6auii' pe3yJinTaTiB 
.n:11cepTau,1L 

y neprnoMy p03)1,iJii npoBe.n:eHO Of'JI51JJ: cylrnCHHX MeTOJJ:iB .n:iarHOCTyBaHH51 CTaHy 
TpHBarroeKCITJiyaTOBaHHX erreMeHTiB KOHCTpyKuitr, 51Ki BHf'OTOBJieHi 3 cpepoMaf'HeTH VIX 
MaTepiarriB, rrpoaHaJii30BaHO rrpo6rreMH ouiHKI1 'ixHbOf'O CTaHy' p03Kp11TO pyliHiBHHll 
BIIJIHB rrp11po.n:Hix yMoB, .n:ii' po6oqoro cepe.n:oBH:W:a, MexaHiqHHX q11HHHKiB Tomo. 



Bi,n:3HaqeHo oco6mrnocTi MeTo,n:y MAE, 5IK rrepcrreKTHBHoro MeTo,n:y HepyH:HiBHoro 

KOHTpomo .LJ:JUI rrpoBe,n:eHH5l .n:iarHOCTyBaHH5l CTaHy TaKHX o6'eKTiB. Ha OCHOBi 

rrpoBe,n:eHoro aHani3y ccpopMyJibOBaHO OCHOBHi 3aB,n:aHH5l, 5!Ki Heo6xi,n:HO 6y JIO 

p03B' 5l3aTH rri.n: qac Bl1KOHaHH5l .n:rrcepTau:iifHoi' po6oTH. 

Y JJ.pyroMy p03JJ.iJii rrpoaHani3oBaHo MexaHi3M reHepyBaHH5l c11rHany MAE, w,o 

.nano 3Mory BCTaHOBHTH B3aE:M03B'5l30K Mi)!( iloro rrapaMeTpaMrr, rrapaMeTpaMrr CTpH6Ka 

90°-Hoi' .LJ:OMeHHOi' CTiHKH Ta xapaKTeprrcTrrKaMH .n:oc11i.n:)KyBaHoro _ cpepoMarHeTHOro 

MaTepiany, BrroKpeMrrTrr xapaKTepHi 03HaKH MAE: BHrra,n:KoBiCTb rro5IBH B qaci 

. OKpe~u:rx rro.n:iii ( CTprr6KiB .LJ:OMeHHHX CTiHOK); o6Me)KeHiCTb y qaci; BHrraµKoBiCTb 

p03Mipy CTpH6Ka. . 

Y TpeThOMY po3JJ.iJii po3BHHYTO Mo,n:eJib CiffHany MAE y cTaTHCTHqHiif Mo,n:erri 

BHrra,n:KOBOro iMIIYJibCHoro IIOTOKy. BHOKpeMJieHi iMIIYJibCHi, qacoBi Ta crreKTpaJibHi 
. . ' xapaKTepHCTHKH _ lMIIYJibCHOro CHrHany Ha BHXO.LJ:l rrepBHHHOro II E:30eJieKTpHqHoro 

rrepeTBOpIOBaqa, 3arrporrOHOBaHO Ta o6rpyHTOBaHO iHcpopMaTHBHi rrapaMeTpH CHrHany 

MAE, anropHTMH i'XHboro ou:iHIOBaHH5l Ta 3.LJ:ittcHeHo eKcrreprrMeHTanbHY BepHcpiKa­

u:iIO. B115IBJieHo BHCOKY qyTJIHBiCTb u:11x rrapaMeTpiB .n:o cTpyKTYPHHX 3MiH cpepoMar­

HeTHoro MaTepiany, BIIJIHBY cpi3HKO-XiMiqHHX i MexaHiqHHX qifHHHKiB, rrapaMeTpiB 

rrepeMarHeqyBaJTbHOro ITOJT5l. 

r PYHTYI01il1Cb Ha pe3y JibTaTax rrpoBe,n:eHHX .n:ocni,n:)KeHb, 3po6neHO BliCHOBOK, w,o 

.LJ:JI5l 3a6e3rreqeHH5l rropiBHIOBaJibHOCTi pe3yJihTaTiB .n:iarHOCTyBaHH5l 06' E:KTiB 3 cpepo­

MarHeTHHX MaTepianiB MeTo,n:oM MAE Heo6xi,n:Ho 3a6e3rreqHTH rrocTiilHicTb 3HaqeHH5l 

aMrrrriTy,n:H CTPYMY rrepeMarHeqeHH5l qH iH,n:yKu:i'I rrepeMarHeqyBaJibHoro rrorr5l Ta i'xHIO 

He3ane)l(HiCTh Bi,n: YMOB rrepeMarHeqeHH5l. 3 uieIO MeTOlO po3p06JieHO CliCTeMy 

aBTOMaTwrno·i cTa6ini3au:ii' aMrrniTy,n:H CTPYMY rrepeMarHeqeHINI Ta aBTOMaTwrnoi' 

CTa6irri3au:ii' aMITJiiTy.LJ:H iH.LJ:YKU:ii' ITOJI5l rrepeMarHeqeHH5l. 

1IeTBepTHH po3,n:in .LJ:HCepTau:ii' rrpHCB5lqeHHH po3po6neHHIO MeTO.LJ:HKH .n:iarHOCTY­

BaHH5l Harrpy)KeHoro CTaHy cpepoMarHeTHHX MaTepianiB Ha OCHOBi 3arrpOIIOHOBaHJ1X 

iHcpopMaTHBHHX rrapaMeTpiB cHrHany~ MAE. KpiM Toro, 3,n:iifcHeHo ri eKcrrepHMeH­

TanbHY arrpo6au:iIO Ha TpHBanoeKCITJiyaTOBaHHX Tpy6HHX CTan5IX, 111.0 .nano MO)KJTHBiCTb 

Bl15IBJI5!Tl1 30Hl1 3aJil1lllKOBl1X Harrpy)KeHb i Ha rrpaKTHU:i 3a6e3rre11HTH IIOXH6Ky .n:iarHOC­

TyBaHH5l He 6iJibllle 11 %. 
Ocuosui uayKoBi pe3yJihTaTH po6oTH Ta 'ixHH HOBH3Ha. )::(o HOBHX HayKoBHX 

pe3yJibTaTiB, OTpHMaHHX B po6oTi, MO)l(Ha Bi)J,HeCTli: 

- aHani3 MexaHi3My reHepyBaHH5l MAE, w,o .nano 3Mory rroB'5l3aTH rrapaMeTpH 

c11rHany 3 xapaKTepHCTHKaMH .n:ocni.n:)KyBaHoro cpepoMarHeTHoro MaTepiany Ta 

BHOKpeMHTH :Hora xapaKTepHi 03HaKH: BHrra,n:KoBiCTb II05IBH y qaci OKpeMHX rro.n:iti; 

o6Me)KeHiCTb y qaci; BHIIa.LJ:KOBiCTb aMrrniTy,n:H; 

- p03Bl1TOK iMIIYJibCHOi' Mo,n:eni 3apeecTpOBaHoro CHrHaJiy Ha OCHOBi aHani3y Me­

xaHi3MY reHepyBaHH5l MAE, 5!Ka BpaxoBye H:oro xapaKTepHi 03HaKH i .n:ae 3Mory 

.n:o,n:aTKOBO BHKOpHCTOByBaTH CTaTHCTHqm xapaKTepHCTHKH; 

- o6rpyHTyBaHH5l iHcpopMaTHBHHX rrapaMeTpiB cHrHany MAE Ta anropHTMH 

i'XHbOro ou:iHIOBaHH5l, Ha rri,n:cTaBi qoro Brrepllle BCTaHOBJieHO, 111.0 aMIIJiiTy,n:a iMIIYJibCiB 

c11THany MAE po3rro.n:ineHa 3a eKcrroHeHu:iifHHM 3aKoHoM. U.e .LJ:03BOJT5le BHKOpHcTaTrr 

iioro rrapaMeTp 5IK iHCpopMaTHBHliM rrpli .n:iarHOCTyBaHHi cpepoMarHeTHliX o6'eKTiB; . . . 
- BCTaHOBJieHO BIIJIHB YMOB rrepeMarHeqeHH5l Ha 3M1HY rrapaMeTplB Cl1rHaJilB 



MAE. IJ,e ,n:a.rro 3Mory po3po611T11 CTPYKTYPH 3aco6iB Ta a.rrrop11TMI1 cTa6ini3aui'i 
aMrrniTy .n:11 CTPYMY rrepeMarHelfeHH5I Ta iH,n:yKui'i rrepeMarHelfyBaJihHoro ITOJI5I, w,o 
OIITHMi3yE: rrpou:e.n:ypy peE:CTpaui'i CHrHaJiy Ta 3a6e3IIelfy€ rropiBHIOBaHiCTh pe3yJihTaTiB 
.n:iarHOCTyBaHm1; 

- po3p06JieHO HOBY rrpI1KJia,n:Hy MeTO.IJ:l1KY .n:iarHOCTyBaHH5I Harrpy)l(eHoro CTaHy 
cpepoMarHeTHI1X MaTepia.rriB 3a rrapaMeTpOM 3aracaHH5I eKcrroHeHuiilHoro 3aKoHy po3-
rro.n:iny aMrrniTy,n: cvrrHa.rry MAE Ta 3.z:i:iikHeHo 'ii eKcrrepvrMeHTanhHY arrpo6auiIO Ha 
TpHBanoeKcrrnyaToBaHHX Tpy6HHX CTaJI51X, w:o ,U03BOJ151€ TOlfHiwe ouiHIOBaTH 3aJII1lil-
KOBi '.tiarrpy)l(eHH5I B eneMeHTi KOHCTpyKuiH.. ' 

06rpyHTOBaHiCTb HayKOBHX IlOJIO~eHh, BHCHOBKiB i peKOMeHJJ,an:iii. )J,JI5I 
BHpirneHH51 rrocTaBnei-rnx y .n:vrcepTauiifHiH po6oTi 3a.z:i:aq BHKOpHCTaHO TaKi MeTO.IJ:H 
.n:ocni,n:)l(eHh: ,n:e5IKi cpaKTH Teopii' MarHeTI13MY Ta Y.HCJIOBi MeTO.IJ:H po3B' 5I3yBaH H5I 
.n:11cpepeHuiaJibHH~ piBH5IHb .IJ:JI5I aHani3y Mexatti3My reHepyBaHH5I MarHeTorrpy)l(HO'i 
aKyCTWIHOl eMici'i, MeTO.IJ:H Teopi'i HMOBipHOCTeH Ta BHIIa,n:KOBHX rrpou:eciB - ,UJI5I 
rro6y,n:oBH MaTeMaTHlfHOl Mo,n:eni CHrHa.rriB y BHrJI51.IJ:i mma,n:KOBoro iMIIYJibCHOro ITOTO­
Ky; MaTeMaTHY.HOl CTaTHCTHKH - .IJ:JI5I OTpHMaHH5I ouiHOK impopMaTHBHHX rrapaMeTpiB 
c11rHa.rriB Ta aHani3y 'ixHbO'i .n:ocToBipHocTi; MeTa.rrorpacpilfHOro aHani3y CTPYKTyp11 -
.IJ:JI51 .n:ocnimKeHH51 MiKpOCTPYKTYPH cpepoMarHeTHKa, TeXHiLfHOi' .n:iarHOCTHKH ,UJT51 
po3p06JieHH5I MeTO.IJ:HKH .n:iarHOCTyBaHH5I CTaHy cpepoMarHeTHOro MaTepiany' lll,O 
3a6e3rreqyE: o6rpyHTOBaHiCTb i Bipori,n:HiCTb HayKOBHX ITOJIO)l(eHb i BHCHOBKiB ... 
.n:11cepTau11. 

IloBHOTa BiJJ,o6pa~eHHH pe3yJihTaTiB JJ,HcepTan:n B <t>axoBHX BHJJ,aHHHX. 3a 
MaTepia.rraM11 .n:11cepTaui'i orry6niKoBaHo o.u11H cnJH,n:apT opraHi3aui'i YKpa'iHH, 26 cTaTeif 
y cpaxoB11x )l(ypHanax, 36ipHI1Kax HayKoB11x rrpaun i MaTepianax KOHcpepeHuiH. Cepe.n: 
HHX 3 rry6niKaui'i y BH,n:aHH51X, w:o BXO.IJ:51Tb B HayKoMeTpHLIHY 6a3y Scopus Ta 7 y 
cpaxOBI1X BH,n:aHH5IX y Kpai'HH. 3a MaTepia.rraMI1 .n:11cepTaui'i 3po6JieHO .IJ:OITOBi,n:i Ha 18 
Mi)l(Hapo,n:HHX Ta BiTLfl13H5IHHX HayKOBI1X KOHcpepeHU:i5IX i Cl1MIT03iyMax. 

3MiCT aBTOpecpepaTy Bi,n:rrosi,n:aE: oti-IOBHHM IIOJIO)l(eHH5IM .n:11cepTauiHHOl po60TI1. 
3aysa~eHHH AO JJ,HCepTau:il. 

1. B po6oTi po3rJI5I,n:aE:TbC5I BIIJIHB cpi311Ko-xiMilfHHX Ta MexaHilfHHX BJiaCTHBOCTeil 
cpepoMarHeTHHX MarHeTOM '5IKHX MaTepia.rriB Ha rrapaMeTpH MarHeTorrpy)l(HOl aKyCTYilf­
Hoi' eMicii' (pi3HHH Bi.IJ:COTKOBHH BMiCT syrneu:IO y MaTepia.rri, TepMiLJHa o6po6Ka, ,n:i5I 
Kopo3iHHo-arpec11sHoro Ta so,n:eHbBMicHoro cepe.n:os11w:a, Harrpy)l(eHHH cTaH). BnnHB 
KO)l(HOro lfYIHHHKa aHa.rri3yE:TbC5I OKpeMO. 11,iKaBO 6yno 6 .IJ:OCJii.IJ:HTYI O.IJ:HOY.aCHHH BITJIHB 
,n:eKiJihKOX U:HX LJHHHHKiB Ha rrapaMeTpH MarHeTorrpy)l(HOl aKyCTHLJHOl eMici'i. 

2. Ilpvr rrpose,n:eHHi eKcrrepvrMeHTaJibHHX ,n:ocni.n:)l(eHb He apryMeHTOBaHo BH6ip 
llaCTOTH rrepeMarHetieHH5I 9 f u. 

3. y po6oTi He nopiBH51HO ecpeKTYIBHiCTb 3arrporrOHOBaHoi' rrpYIKJia,n:Ho'i MeTO.IJ:HKYI 
OU:iHIOBaHH51 Harrpy)l(eHOrO CTaHy cpepoMarHeTHJiIX MaTepianiB j3 iHWHMH Bi.IJ:OMHMH 
MeTO.IJ:HKaMH. 

4. y po6oTi MlCT51TbC5I ,n:e5IK1 TepMiHOJiorilfHi x11611, 30KpeMa «3aCTOCyBaHH5I 
HaBaHTa)l(eHH5I» 3aMiCTb «IIpI1KJia,n:aHH5I HaBaHTa)l(eHH5I» (CT. 20, 23 ), 
«Henepe,n:6aqysaHoro pytiHyBaHH51» 3aMicTb «rrepe,n:L£acHoro pytiHyBaHH51» (CT. 29). 

5. Y po6oTi E: MOBHi orpix11 Ta pyc113MH, 30KpeMa B)l(l1BaIOThC5I cnoBa «'ix» 3aMiCTh 
«lXHi» (CT. 26,27,28, 29 Ta iH.), «rapaHTY€ThC5l» 3aMiCTb <<3a6e3rre11yE:TbC5I» (cT. 27), 



«BKJUoqae» 3aMICTb «MlCTl1Tb)) (CT. 2 7), <<HaBe)J,eHO» 3aMiCTb «IIO)J,aHO» (CT. 3 2, 3 5 ), 
«3a3HaqeHl1X)) 3aMiCTb «UMX» (CT. 33), «CTpOK)) 3aMiCTb «TepMiH» (cT. 28), 
«IIpI1)1.iJUI€TbC5I» 3aMiCTb <<Ha)1,a£TbC5l)) (CT. 28), «B KiHUeBOMY Bl1IIa)1,Ky» 3aMiCTb 
«HacaMKiHeUb» (CT. 28), «IIpirnecnrn 3aMiCTb «I1pH3Becn·I» (CT. 30, 36), «CKOpoqyeTbC5l 
qac» 3aMiCTb «3MeH11IY€TbC5l qac» (CT. 3 0), «IIp11 )1.ii'» 3aMiCTb «3a )1.ii'» (CT. 3 0), 
«ITJiaBKH» 3aMiCTb «Bl1ITJiaBJI5IHH5l)) (CT. 31 ), «B ujnoMy» 3aMiCTb «3aranOM» (CT. 32), 
«6a3y€TbC5l» 3aMi CTb «rpyHTYE:TbCH» (CT. 3 4 ), «BiJJ:HOCHTb» 3aMi CTb -«Hane)KHTb» (CT. 
34), «CY)J,HTb rrpo» 3aMiCTb «ouiHJOlOTb)) (cT. 36), <<HauineHi» 3aMiCTb «crrpHMOBaHi» 
(CT. J6), «Bl1KJII11le» 3aMiCTb «CIIpI11111Hl1Tb» (CT. 40). 

flo)J,aHi 3ayBa)KeHH5I He € rrp11HUHIIOBHMl1 i He BIImrnaIOTb Ha 3araJlbHY II0311Tl1BHY 
ouiHKY )1,HCepTaui·HHOi' po60TH. 

3araJJhHi BHCHOBKH. ,.z::i:11cepTauil1Ha po6oTa MenhHHK H. IT. 3 ypaxyBaHH.51.M 
aKTYMbHOCTi BHpillleHHX y po6oTi 3aB)1,aHh, HayKOBOl HOBl13Hl1 OTp11MaHl1X pe3yJibTa-. . . .. . 
TlB 1 MO)KJil1BOCT1 lXHhOro rrpaKTHqHoro Bl1KOpHCTaHH5I € 3aKrnqeHHM HayKOBl1M 
)1,0CJli)J,)KeHH.51.M, mo MiCTYl'Tb paHillle He 3aXHill,eHi HayKoBi cpaKTH Ta npaKTYflfHl 
pe3ynhTaT11 y rany3i )1.iarHOCT11K11 MaTepianrn I KOHCTpyKuiH.. 

HayKoBi pe3ynhTanr po60T11 rrpol111ln11 ttane)Ktty arrpo6auiIO. BoH11 .n:ocTaTHhO 
ITOBHO orry6niKoBaHi y cpaXOBHX BH)1,aHHHX. KiJlbKiCTb rry6niKauiH Bi,n:noBi,n:ae BHMOraM 
)1,0 KaH)1,11)1,aTCbKl1X )1,l1CepTauil1. 

3a 3MiCTOM, o6c5IrOM Ta CTPYKTypoIO ,n:HcepTauiilHa po6oTa MenhHHK H. IT. 
"Po3BHTOK MeTO)J,y MarHeTorrpy)KHOl aKyCTHqttoi' eMicii' )1,Jl5I .n:iarHOCTyBaHH5I CTatty 
TpHBanoeKCITJlyaTOBaHHX cpepoMarHeTHHX eJleMeHTiB KOHCTpyKuil1"' .51.Ka ITO)J,aHa Ha 
3)1,06yTT.5I HayKOBOfO CTyrreH.51. KaH)1,H)1,aTa TexHiqm1x HayK, Bi)1,ITOBi)1,a€ BHMOraM ,.z::i:AK 
MOH YKpai'HH i Bi,n:rroBi,n:ae rracrropTy crreuianhHOCTi 05.02.10 - .n:i·a.rHOCTHKa MaTepia­
niB i KoHcTpyKuil1, a i"i aBTop MenhHHK HaTaniH IleTpiBHa UlJlKOM 3acnyrosye 
rrpHCBOE:HH.51. HayKoBoro CTyrreH.51. KaH)J,11)1,aTa TeXHlllHHX HayK. 

Ocpiuiiftt11if orroHeHT: 
.n:oueHT Kacpe)J,pH eKonoriLJttoi' 6e3rreKH .. . . 
Ta rrp11po.n:ooxopoHH01 .n:rnnhHOCTI 
HauioHaJibHoro yHiBepcnTeTy 
"JlhBiBCbKa rroniTexttiKa", 
KaH)1,H)J,aT TexmqHHX HayK, 

. l 
I 

O.H. Ky3b 
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